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Uitwerkingen hoofdstuk 5  deel  vwoA/C  deel 2
Machten en exponenten
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1.

a.
Voer in y1 = x4 met

 window [-4 , 4] x [-50 , 50]

b. x4 = 30  d.w.z. de grafiek van y = x4 snijden met de horizontale lijn op hoogte 30. Dit levert dan twee snijpunten op ,dus heeft de gevraagde vergelijking twee oplossingen.

Invoeren y1 = x4 en y2 = 30  De optie intersect geeft dan de oplossingen x ≈ -2,34  en x ≈ 2,34

c. x4 = -30 heeft geen oplossingen ,omdat de grafieken van y = x4 en y = -30 geen snijpunten hebben, hetgeen duidelijk uit de figuur is af te lezen.

2.


a.
Zie de figuur. 
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b.
De grafieken van y = x5 en y = 30 ( een horizontale lijn op hoogte 30)  hebben één snijpunt met elkaar dus heeft de vergelijking x5 = 30 ook één oplossing.


Invoeren in GR y1 = x5  en y2 = 30  m.b.v. de optie intersect krijgen we x ≈ 1,97

c
In de figuur kun je duidelijk zien dat de grafiek van y = x5 en de grafiek van y = -30 (een horizontale lijn op hoogte -30) ook één snijpunt hebben dus heeft de gevraagde vergelijking ook één oplossing.

3.


a.
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b.
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4.


a.
x6 = 20   (   
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b.
5x3 = 135  (  x3 = 27  (  x =  3

c.
0,5x5 = 20  (  x5 = 40  (  x = 
[image: image8.wmf]5
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d.
x4 + 7 = 88  ( x4 = 81  ( x = 3 ( x = -3

e.
3x5 – 1 = 95  (  3x5 = 96  ( x5 = 32  ( x = 2

f.
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x8 + 3 = 10  ( 
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x8  = 7  (  x8 = 28  (  x = 
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  (   x = 
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5.


a.
3x5 + 7 = 15  (  3x5 = 8  (  x5 = 
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b.
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x7 = 720  (  x7 =2160  ( x = 
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c.
0,7x4 – 1,3 = 2  ( 0,7x4 = 3,3  ( x4 = 
[image: image17.wmf]3,3
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=4,7143  ( x = 
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  (              x  ≈ -1,47 ( x ≈ 1,47

6.

a.
5x4 – 1 = 4  ( 5x4 = 5  (  x4 = 1  (  x = -1 (  x = 1

b.
5x4 = -4  (  x4 = -0,8  ( geen oplossingen

c.
5x3 -1 = 5  (  5x3 = 6  ( x3 = 1,2  (  x = 
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d.
8x3 + 2 = 1  (  8x3 = -1 ( x3 = 
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e.
5x6 + 7 = 98  ( 5x6 = 91  (  x6 =  18,2  (   
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f. 0,1x7 – 1 = 999  0,1x7 = 1000 ( x7 = 10000 ( x = 
[image: image23.wmf]7
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7.

G = 0,4d3  met G in grammen en de diameter d in cm.

a. d = 6,3 cm ( G = 0,4 . 6,33 ≈ 100 gram

b. G = 65 gram ( 0,4d3 = 65  ( d3 = 
[image: image24.wmf]165
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= 162,5  ( d = 
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 ≈ 5,46 ( d ≈ 55 mm

c. Stel de diameter van de ene appel is x dan is de diameter van de andere appel  2x  Er geldt dus:

G1 = 0,4.x3   en G2 = 0,4.(2x)3 = 0,4.8x3   ( 
Het gewicht van de tweede appel is 8 keer zo groot.

d. Stel nu het kleinste gewicht is p en het gewicht van de tweede appel is dus 2p  (
p = 0,4.(d1)3   ( d13 = 
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 Voor de tweede appel geldt:  2p = 0,4.(d2)3 ( d23 =
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We hebben dus  d1 = 1,3572 . 
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    en d2 = 1,71. 
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  ( d2  ≈ 1,26.d1  ( De diameter is dus ongeveer 1,26 keer zo groot.
8.
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D in cm , G in kg  en L in meters.
a. D = 0,0285 . 300 . 0,403 = 0,5472  ( De doorbuiging is ongeveer 0,5 cm.

b. G = 250  en  D = 1,2  ( 1,2 = 0,0285 . 250 . L3  ( L3 = 
[image: image39.wmf]1,2
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 (
L3 ( 0,1684..  ( L ( 0,552  ( De afstand is ongeveer 55 cm.
c. Als D = 2,5 en G = 300 ( 2,5 = 0,0285 . 300 . L3 ( L3 = 
[image: image40.wmf]2,5
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 (
L3 ( 0,292..  (  L ( 0,664  ( De maximale afstand van L  is  66 cm.
d. Stel de afstand bij II is d   dan is de afstand bij I  2d.  ( 
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   ( 
DI = 8 . DII
( De doorbuiging bij paneel I is 8 keer zo groot als bij paneel II.
9. W = a.d4      W in liters per seconde   en d  in cm

a. d = 5  ( W =  13,5  dus  13,5 = a . 54  ( a = 
[image: image43.wmf]13,5
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  (  a = 0,0216

a = 0,02  ( W = 0,02 . d4

b.
d = 8  ( W = 0,02 . 84 = 81,92  ( Er stroomt  60 . 81,92  = 4915,2 liter per minuut.

c.
In één uur stroomt 16650 liter  ( W = 
[image: image44.wmf]16650
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 = 4,625  (  4,625 = 0,02 . d4  ( 
d4  = 
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  (  d = 
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 = 3,899  ( d ≈ 39 mm  ( De diameter is dus 39 mm.

10.
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11.


a.
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a.

[image: image60.wmf]5

5

x

yxy

Û=

=


b.

[image: image61.wmf]555

5

11

22

2

24422

xxx

yxyyy

ÛÛÛ=

=+=-=--


c.

[image: image62.wmf]7

7

xy

yx

Û=

=


d.

[image: image63.wmf](

)

3

333

11

22

2.

2.8844

x

yxxyxyy

ÛÛÛ=

=+=-=--


e.

[image: image64.wmf]555

5

0,1

0,16610601060

xxx

yxyyy

ÛÛÛ=

=-=+=++


f.

[image: image65.wmf](

)

5

555

0,1

0,16610601060

x

yxxyxyy

ÛÛÛ=

=-=+=++


13.

a.
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a.
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15.
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a.
x6 < 18  ( x6 – 18 < 0  Eerst de snijpunten berekenen van  x6 = 18  (
 x = 
[image: image78.wmf]6
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 (         x = -
[image: image79.wmf]6

18

  
Vervolgens schetsen we de grafiek van 
y = x6 – 18  


We zien dan dat tussen de snijpunten met de x-as de grafiek zich onder de x-as bevindt.

· - 
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 < x < 
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b. x6 ≥ 18  Nu weer naar dezelfde grafiek kijken en dan zien we dat we nu het linkergebied en het rechtergebied moeten hebben. Dan ligt de grafiek boven de x-as. De oplossing wordt dus :

x ≤ -
[image: image82.wmf]6
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  ( x ≥ 
[image: image83.wmf]6

18


[image: image302.wmf]4

20

c.
2x4 > 40 ( x4 > 20  
Snijpunten x4 = 20  


  (  x = -
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 ( x = 
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We moeten het gebied hebben boven de x-as ( x < -
[image: image86.wmf]4
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 ( x > 
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d.
5x4 ≤ 405  ( x4 ≤ 81   
Nu een keer andere manier wat betreft de grafiek. 


Snijpunten : x4 = 81 ( x = 3 ( x = -3

Uit de figuur is te zien dat  y = x4 onder  y = 81  bevindt voor :

-3 ≤ x ≤ 3

[image: image304.wmf]6
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e.
x5 ≥ -18  
snijpunt:  x5 = - 18  ( x = - 
[image: image88.wmf]5
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In de figuur zien we dat rechts van het snijpunt geldt dat x5 is hoger dan y = -18  (

x ≥ -
[image: image89.wmf]5
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f. [image: image305.png]


4x3 ≤ 500  ( x3 ≤ 125 snijpunt: x3 = 125 (
 x = 5  Nu aflezen uit de figuur x3 moet onder de grafiek van y = 125 liggen ( x ≤ 5

[image: image306.png]L




16.


a.
3x4 + 9 > 18 ( 3x4 > 9 ( x4 > 3

Snijpunten: x4 = 3  m.b.v. intersect krijgen we 
x = -
[image: image90.wmf]4
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 ( x = 
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Opmerking : In de grafiek hadden de 
x-coördinaten exact moeten zijn !!!


Nu aflezen uit de grafiek: 

 
x < -
[image: image92.wmf]4
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 ( x > 
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b.
0,5x4 ( 6 ( x4 ( 12  ( x4 – 12 ( 0

Snijpunten : x = 
[image: image94.wmf]4
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 ( x = -
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We moeten het gedeelte hebben onder de x-as. 

(  De oplossing is dus : 

-
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 < x < 
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c.
0,5x4 > x + 6 
Snijpunten : 
Voer in : y1 = 0,5x4 en y2 = x + 6

Met intersect vinden we : 

x ( -1,71  en x = 2  

Uit de schets lezen we af dat

het gevraagde geldt voor :

x ( -1,71  (  x ( 2
[image: image309.png]



d.
-5a3 + 7 > -8 ( -5a3 > - 15 ( a3 < 3 


Snijpunt: a3 = 
[image: image98.wmf]3
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 ≈ 1,44 x = 1,32 

. intersect krijgen we x =ggen t de grafiek. Snu het linkergebied en het rechtergebied moeten hebben
















 


Aflezen uit de figuur dat 


a3 < 3  voor  a < 1,44

17. Wateroppervlak is 750 m2  en toename is 150 m2 per week.
a.
Na 3 weken is de oppervlakte : 750 + 3.150 = 1200 m2
Na 5 weken is de oppervlakte : 750 + 5.150 = 1500 m2
b.
Na 1 week is de oppervlakte : 16 . 2 = 32 m2
Na  4 weken is de oppervlakte: 16 . 2 . 2 . 2 . 2 = 256 m2.


c.
Na 5 weken 256 . 2 = 512 m2 en na 6 weken 1024 m2 en na 7 weken  2048 m2

Het wateroppervlak  is na 5 weken 1500 m2  ; na 6 weken 1650 m2  en na 7 weken 1800 m2.
Uit bovenstaande volgt dat na ruim 6 weken de totale wateroppervlakte  door de algen wordt bedekt.
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18.



N1  = 
[image: image99.wmf]15.0,8

t

  en  N2 = 12 – t  met  t ≥ 0 
a.
Zie de figuur.

b.
N1 < 0,5  

Voer in in GR y1 = 15 . 0.8x  en y3 = 0.5

Nu m.b.v. de optie intersect vinden we

 
x ≈ 15,2 

Nu aflezen uit de grafiek : ( 
Vanaf   t = 16 geldt   N1 < 0,5 

c.
Voer in y2 = 12 – x 


Nu weer met de optie intersect vinden we:
x ≈  1,67 en x ≈ 10,59   ( N1 = Nt  voor     t = 1,67 of t = 10,59

19.

a.
N = 18,6 . 1,035t   met t in jaren en t = 0 op 1 januari 2006.
b.
Op januari 2010 is t = 4 ( Het aantal inwoners is dan 18,6 . 1,0354 ( 21,3  ( 
Het aantal inwoners is dan ongeveer 21,3 miljoen.
c.
Voer in : y1 = 18,6 . 1,035x     en y2 = 25  en neem bijv. het window [0 , 10] X [0 , 30]
Met de optie intersect vinden we het snijpunt bij x = t ( 8,6   ( Dus in het jaar 2014.
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d.
Nu moeten we de toename per jaar bekijken. Dat doen we m.b.v. de tabel .
Voer ook nog in :  y2 = y1(x + 1) – y1(x)  


y2 geeft de toename per jaar aan . We zien hier dat de toename per jaar meer dan 1 miljoen is voor t ( 13. 
( In 2019 is de toename voor het eerst meer dan 1 miljoen.
e.
Verdubbeling t.o.v. 2006 ( Aantal moet dus worden : 2 . 18,6 = 37,2 
Voer ook in y3 = 37,2  Neem b.v. het window  [0 , 30] X [0 , 50].
Met intersect vinden we het snijpunt bij t ( 20,1  ( Dus in het jaar 2026.
20.
Toename per dag:  20 cm  ; beginlengte is 3meter

a.
20 cm = 0,2 meter  (  l = 3 + 0,2.t
b.
Toename eerste dag is:  
[image: image100.wmf]0,2
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 ≈ 6,7 %  Na 9 dagen : l = 4,8 m . Na 10 dagen dus 5 m. ( de procentuele toename is dus:  
[image: image101.wmf]0,2
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≈ 4,2%

c.
Nu moet gelden: 3 + 0,2t = 6  ( 0,2t = 3  ( t =15  dus na 15 dagen.

21.
a.
Bij NT is de toename per maand hetzelfde ( Het is dus een lineair proces (
We drukken alles in miljoenen uit , dus 150 000 toename is dus in miljoenen een toename van 0,15 miljoen   (   NT = 18 + 0,15t  met t in maanden en t = 0 in januari 2006.

b.
NP = 9,6 . 1,04t
c.
Voer in y1 = 18 + 0,15x  en y2 = 9,6 . 1,04x   Maart 2007  ( t = 14  Met de tabel vinden we 
NT(14) ( 20,1  en  NP(14)  ( 16,6  Het verschil is nog 3,5 miljoen. 

d.
NP    is meer dan 18 miljoen voor t = 17 . We zien namelijk in de tabel y2(16) ( 17,89 en 
y2(17) ( 18,7  ( Eind mei 2007 zijn er voor het eerst meer dan 18 miljoen bezoekers bij Productvergelijking.
e.
Met de optie intersect vinden we het snijpunt bij x = t ( 19,9 ( 
Vanaf september 2007 geldt NP > NT.

22.
In 2005  was het aantal  9000  en het groeipercentage is 6%.  ( De groeifactor is 1,06.
23.


a.
Toename is 12,7%  ( de groeifactor is: 1,127

b.
Afname met 6,8% per maand  ( de groeifactor per maand is: 
[image: image102.wmf]6,8
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c.
Groeifactor 1,735 per maand  ( de toename is 0,735  ( de toename is 73,5%

d.
Groeifactor is 0,845 per dag ( de afname is : 1 – 0,845 = 0,155 ( afname is 15,5% per dag

e.
Groeifactor is 2,42 per jaar ( de toename is 1,42  per jaar  ( 142% per jaar

f.
Afname ia 0,7% per dag ( afname is 0,007  ( de groeifactor is: 1 – 0,007 = 0,993

24.
Toename van 8% ; op 1-1-2006   300 ;   Afname bij Kranen is 10% en op 1-1-2006  waren er 800 werknemers.

a.
NJ = 
[image: image103.wmf]300.1,08

t

  met t  = 0 op 1-1-2006

b.
NK = 
[image: image104.wmf]800.0,90

t

 met t = 0 op 1-1-2006

c.
Voer in : y1 = 
[image: image105.wmf]300.1,08

x

  en y2 = 
[image: image106.wmf]800.0,90

x

 Nu m.b.v. intersect vinden we x ≈ 5,38  ( 
In mei van 2011.

d.
Voer in: y3 = 1000  en bereken met intersect  y1 = y3  ( x ≈ 15,6  ( In het jaar 2021.

e.
Halvering t.o.v. 1-1-2006  ( 400 werknemers    Nu y4  = 400 Nu weer met intersect :
y2 = y4 (  x ≈ 6,6  ( In het jaar 2012.

25. 
1-1-2005    
1,31 miljard inw. en gr. perc.  0,6% per jaar  in China




1,08 miljard inw.  en gr. perc. van 1,3%  per jaar in India.

a
Groeifactor in China is: 1,006  ( NC = 
[image: image107.wmf]1,31.1,006

t


b.
Groeifactor in India is:  1,013 ( NI = 
[image: image108.wmf]1,08.1,013

t


c.
NC(6) ≈ 1,358 ( voor China ongeveer  1358 miljoen inwoners.
NI(6) ≈ 1,167 ( voor India ongeveer  1167 miljoen inwoners.

d.
Voer in y1 = 
[image: image109.wmf]1,31.1,006

x

  en y2 = 
[image: image110.wmf]1,08.1,013

x

 en met intersect vinden we x ≈ 27,8  ( 
In het jaar 2032.

e.
We moeten naar de tabel van India kijken naar de toename van de y-waarden . Voer ook in : 
y3 = y2(x+1) – y2(x) 
	t 
	9
	10
	11

	NI
	1,213
	1,229
	1,245

	Toename per jaar
	
	15,98 miljoen
	16,18 miljoen



( vanaf t = 11 is de toename meer dan 16 miljoen per jaar dus vanaf het jaar 2016.

26.
Car. Zee
40%  van rood licht en 30% van blauw licht per meter.

a.
rood licht:  afname van 40% ( 60% blijft over ( groeifactor is: 0,6  
b.
De groeifactor van blauw is 0,7  ( De formule is : Pb = 100 . 0,7d
c.
Formule voor rood:  Pr = 100 . 0,6d  ( Pr(4) = 12,96 ( 13% van het rode licht dringt door op diepte van 4 meter.
Pb(4) =24,01 ( 24% van het blauwe licht dringt door op een diepte van 4 meter.



d.
We moeten 1% krijgen ( 
[image: image111.wmf]0,60,01

t

=

   Voer in : y1 = 
[image: image112.wmf]0,6

x

  en y2 = 0,01  
Met intersect vinden we x ≈ 9,02  Neem het window [0 , 15] X [0 , 0.02]


Dus op een diepte van ongeveer 9 meter dringt 1% licht door.


Bij het blauwe licht geldt dan:  0,79 = 0,040353…  ≈ 4 %  Dus ongeveer 4 keer zoveel blauw licht.

27.

a.
x2 . x3 = x5 ( x6  ( niet waar.


b.
x4 : x2 = x2  is waar want x2 . x2 = x4
c.
(2x)3 = (2x) . (2x) . (2x) = 8x3  ( 6x3  ( niet waar.

d.
(x3)2 = x3 . x3 = x6  is dus waar.

28.


a.
2a3.4a7 = 8a10







b.
(2a3)7 = 27a21 = 128a21





c.

[image: image113.wmf]8

2
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15
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3

a

a

a

=


d.
(3a2 b)4 = 34a8b4 = 81a8b4
e.
(5a3)3.2b7 = 53a9.2b7 = 125.2.a9b7 = 250a9b7


f.

[image: image114.wmf]6

65

121

21.7

33

a

aa

aa

==


g.
(-2a)3 . 3a3 = -8a3.3a3 = -24a6
h.
(-2a)2 + 3a2 = 4a2 + 3a2 = 7a2
i.

[image: image115.wmf]2
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ab

aba
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==


29.

a.
7a3 + 5a3 = 12a3



b.
7a3 – a3 = 6a3





c.
7a5 : a3 = 7a2

d.
7a5 . 3a = 21a6
e.
7a3 . 5a3 = 35 a6
f.
(7a3)5 = 75.a15 = 16807a15
g.
(7a)3 + 5a3 = 73a3 + 5a3 = 343a3 + 5a3 = 348a3
h.
7a . 5a3 = 35a4
i.
(2a)2 + (3a)2 = 4a2 + 9a2 = 13a2
j.
(-2a)3 – 3a3 = -8a3 – 3a3 = -11a3
k.
(-3a)2 : 2a = 9a2 : 2a = 4,5a 
l.
(-3a)2 . 2a3 = 9a2 . 2a3 = 18a5
30.

a.
N = 
[image: image116.wmf](
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b.

[image: image117.wmf](
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c.

[image: image118.wmf]3551515
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31.


a.

[image: image119.wmf](

)
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b.

[image: image120.wmf]23433612361218
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32.


a.

	datum
	11 mei
	18 mei
	25 mei
	1 juni
	8 juni
	15 juni

	t
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2

	Opp. O
	2
	4
	8
	16
	32
	64


b.
Daaruit volgt  dat :   20 = 1

c.
Daaruit volgt dat 2-1 = 
[image: image121.wmf]1

2


d.
Daaruit volgt dat 2-3 = 
[image: image122.wmf]1

8

  want  16 . 
[image: image123.wmf]1

8

 = 2.

[image: image312.png]


33.

a.
y1 = x-2  en y2 = 1/x2   leveren dezelfde grafieken op en zijn dus hetzelfde. 

[image: image313.png]



b.
y1 = x-1 en  y2 = 1/x blijken ook dezelfde grafiek te geven en zijn dus ook gelijk.

[image: image314.png]=m0





c.
y4 = x0 geeft een horizontale lijn op hoogte 1 en is dus hetzelfde als y = 1.

34.

a.

[image: image124.wmf]2
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f.

[image: image125.wmf]11211

12

a

aa

a

--

==


b.

[image: image126.wmf]4462
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g.

[image: image127.wmf]5516
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c.

[image: image128.wmf]4(4)4
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h.

[image: image129.wmf]33(3)3
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d.
a8 : a0 = a8-0 = a8


i.

[image: image130.wmf]38338
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e.
(a3)-2 = a-6
35.

a.

[image: image131.wmf]2
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d.

[image: image132.wmf](
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b.

[image: image133.wmf]2
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e.

[image: image134.wmf]3
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c.

[image: image135.wmf]2
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f.

[image: image136.wmf]2
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36.

a.
6a-5.b3 = 
[image: image137.wmf]3

3

55

16

6..

b

b

aa

=





b.

[image: image138.wmf]3
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c.
5a-4 . b2 =  
[image: image139.wmf]2
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d.
3a-4 = 
[image: image140.wmf]4
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e.

[image: image141.wmf](
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f.

[image: image142.wmf]4
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g.
-4.(3a)-2 = 
[image: image143.wmf]22
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h.

[image: image144.wmf](

)

(

)

2

3

2

32323

11111

3...

99

3

ab

babab

a

-

-

===


i.

[image: image145.wmf]1
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37.

a.

[image: image146.wmf](
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b.

[image: image147.wmf]212221221210
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c.

[image: image148.wmf](
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d.

[image: image149.wmf](
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e.

[image: image150.wmf](
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f.

[image: image151.wmf](
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38.

a.
Volledig mee eens.

b.
Ook volledig mee eens.

c.
Aangezien er geldt : 
[image: image152.wmf](

)

7

1

7

7

7

22  en  22

æö

==

ç÷

èø

 moet dus hieruit volgen dat 
[image: image153.wmf]1
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[image: image315.png]


d.
Voer in y1 = 
[image: image154.wmf]1

7

x

  en y2 = 
[image: image155.wmf]7

x

   En bekijk de tabel. We zien dat de functiewaarden gelijk zijn.  ( y1 = 
[image: image156.wmf]1

7

x

  en y2 = 
[image: image157.wmf]7

x

    zijn gelijk.
39.
a.

[image: image158.wmf]1
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d.

[image: image159.wmf]1
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b.

[image: image160.wmf]1
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e.

[image: image161.wmf]1
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c.

[image: image162.wmf]2
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f.

[image: image163.wmf](
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40.

a.

[image: image164.wmf]14
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f.

[image: image165.wmf](
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b.

[image: image166.wmf]1
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g.

[image: image167.wmf](
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c.

[image: image168.wmf]1
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h.

[image: image169.wmf]11
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d.

[image: image170.wmf]3
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i.

[image: image171.wmf]12
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e.

[image: image172.wmf]11
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41.

a.

[image: image173.wmf]11
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e.

[image: image174.wmf]1
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b.

[image: image175.wmf]33
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f.

[image: image176.wmf]111
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c.

[image: image177.wmf]14
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g.

[image: image178.wmf]223231
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d.

[image: image179.wmf]11
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h.

[image: image180.wmf]6
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i.

[image: image181.wmf]11
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42.

a.

[image: image182.wmf]1
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b.

[image: image183.wmf]22
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c.

[image: image184.wmf]11
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d.

[image: image185.wmf]3
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e.

[image: image186.wmf]0,21,31,1
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f.

[image: image187.wmf]1,9
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43.

a.

[image: image188.wmf]32105,944

x

-=-

    en  
[image: image189.wmf](3)210

x

-=

 0,168

b.

[image: image190.wmf]3

210

x

-

=

  (  x = 
[image: image191.wmf]3

210

-

  ( We hebben dus te maken met het 2e scherm van onderdeel a.

c.

[image: image192.wmf]3
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[image: image193.wmf]3
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We zien dus dat de beide uitkomsten verschillend zijn.

44.

a. x1,6 = 50  ( x = 
[image: image194.wmf]1,6

50

 ≈ 11,531

b. x -4 = 5  ( x = - 
[image: image195.wmf]4

5

-

   ≈ -0,669  ( x = 
[image: image196.wmf]4

5

-

 ≈ 0,669
c. x -1,3 = 11  x = 
[image: image197.wmf]1,3

11

-

 ≈ 0,158
d. x -1 = 21 (  
[image: image198.wmf]1

21

x

=

  ( x = 
[image: image199.wmf]1

21

 ≈ 0,048
e. x0,55 = 18  ( x = 
[image: image200.wmf]0,55

18

 ≈191,564
f. 
[image: image201.wmf]322333

28282828
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 ( x ≈ -148,162  ( x = 148,162
45.

a.
3.x2,25 + 1 = 27  ( 3.x2,25 = 26 ( x2,25 = 
[image: image202.wmf]26

3

 ( x = 
[image: image203.wmf]26

2,25

3

≈ 2,611

b.
5x -1,3 + 8 = 21 ( 5.x -1,3 = 13 ( x -1,3 = 2,6 ( x = 
[image: image204.wmf]1,3

2,6

-

 ≈ 0,480

c.
4.x -1,8 + 16 = 5000 ( 4.x -1,8 = 4884  ( x -1,8 = 1221 ( x ≈ 0,019

d.
8 – 3x1,16 = 1 ( 3.x1,16 = 7 ( x1,16 = 
[image: image205.wmf]7

3

 ( x = 
[image: image206.wmf]7

1,16

3

 ≈ 2,076

e.

[image: image207.wmf]3

33
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f.
3.
[image: image208.wmf]3

4

x

 - 1 = 36 ( 3. 
[image: image209.wmf]3

4

x

= 37 ( 
[image: image210.wmf]3

4

x

 = 
[image: image211.wmf]37

3

 ( x3 = (
[image: image212.wmf]37

3

)4  ( x = 
[image: image213.wmf](

)

4

3

37

3

 ≈ 28,495
46.
H = 12 . G0,67 

a.
H(10) = 12 . 100,67 ( 56  ( Het hersengewicht is ongeveer 56 gram.
b.
12 . G0,67  = 18 ( G0,67 = 1,5 ( 
[image: image214.wmf]0,67

1,5

G

=

 ( 1,8 ( 1,8 kg.



[image: image215.wmf]werkelijk hersengewicht

I

H

=


c.

[image: image216.wmf]0,67
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d.

[image: image217.wmf]0,67

1650

12.70206,73  8,0

206,73

HI

=»Þ=»


e.
I = 1,04 ( 
[image: image218.wmf]0,670,67

10501050

1,041009,621009,6212.84,135

1,04
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HG
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Û
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  ( 

[image: image219.wmf]0,67

84,135747

G

=»

  ( De giraf weegt ongeveer 747 kg.

47.
P = 800 . l -2,25  met l in meters  en P het aantal exemplaren per vierkante km.
[image: image316.png]R
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a. P invoeren in GR en de plot bekijken (zie ook de figuur) Als  l toeneemt dan zie je in de figuur dat P afneemt ( minder organisme per km2 (  Organismen leven verder uit elkaar.

b. l = 90 cm = 0,9 m  ( P = 800 . 0,9 -2,25 ≈ 1014 per km2
c. P = 1350 ( 800 . l -2,25 = 1350 ( l -2,25 = 
[image: image220.wmf]1350

800

 (                       l = 
[image: image221.wmf]2,25

1350

800

-

 ≈ 0,79  ( lengte is 79 cm
d. l = 2,15  ( P = 800 . 2,15 -2,25 ≈ 142,9   d.w.z.  ongeveer 142,9 per km2  ( Een schatting van het aantal is dus 25 . 142,9 = 35731 ( Er leven ongeveer 35700 kariboes in dit gebied.
e. 160000 per 5 km2  ( 32000 per km2  ( P = 32000  ( 800 . l -2,25 = 32000  (  l -2,25 = 40  (     l  = 
[image: image222.wmf]2,25

40

-

 ≈ 0,194  ( De gemiddelde lengte is ongeveer 19 cm.
48.
Omnivoren: 
[image: image223.wmf]0,92

0

0,059.

LG

=

    Voor  carnivoren : 
[image: image224.wmf]1,36

0,11.

c

LG
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a.
Er geldt nu : 
[image: image225.wmf]0,920,92
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GG
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 ( 97,8 kg.

b.
Omnivoor: 
[image: image226.wmf]0,920,92

0,92

6

60,059.101,69..

0,059

GG
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 ( 152,0 kg.
Carnivoor: 
[image: image227.wmf]1,361,36

1,36

6

60,11.54,54...
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GG
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==

( 18,9 kg .
Conclusie is dat de omnivoor het meeste weegt. Het verschil is ongeveer  133,1 kg.
c.
Stel  de 1e carnivoor weegt x kg  , dan weegt de 2e carnivoor 4x kg  ( 

[image: image228.wmf]1,361,36

,1,2

0,11.  en  0,11.(4)
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LxLx

==

   We gaan nu de verhouding bekijken ( 

[image: image229.wmf]1,361,361,361,36
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 ( 6,6  ( Het leefgebied van de zwaarste carnivoor is onveer 6,6 keer zo groot als van de lichtste carnivoor.
d.

[image: image230.wmf]1,36

0,11.

c

LG

=

  en  G = 0,001.g  ( 
[image: image231.wmf](
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49.

[image: image232.wmf]1,5

2,5.

yx

=

  en A(16 , 160)
160 = 2,5 . 161,5 = 2,5 . 16 . 4 = 160  klopt.  ( Punt A ligt op de gegeven grafiek.
50.




De grafiek van y = a.x -1,81  door (12 , 16) ( 16 = a . 12 -1,81  ( a = 
[image: image233.wmf]1,81

16

12

-

 ≈ 1437
51.



De grafiek van y = a.x1,83  door (18 , 350) ( 350 = a.181,83  ( a = 
[image: image234.wmf]1,83

350

18

≈ 1,766….  


Nu gaat  de grafiek ook door het punt (25 , p) ( p = 1,766… . 251,83 ≈ 638

52.



W in Kj  en  m in kg

a.
W is evenredig met m0,75  ( Stel W = a . m0,75  bij   m = 40  is   W = 6700  ( 
[image: image235.wmf]0,75

.406700

a

=

 (  a = 
[image: image236.wmf]0,75

6700

40

=421,24… ( a ≈ 421,2  ( W = 421,2 . m0,75
b.
m = 4 ( W = 421,2 . 40,75 ≈ 1190,8  ( ongeveer 1191 Kj

c.
W = 50000 ( 50000 = 421 . m0,75 ( m0,75 = 
[image: image237.wmf]50000

421

  ( m0,75 = 118,76… (                              m =
[image: image238.wmf]0,75

118,76...

 ≈ 583,78  ( De massa is dus ongeveer 584 kg.

53.

a.
Stel 
[image: image239.wmf]0,88

.

Wam

=

   m = 30 en W = 90  ( 90 = a . 300,88 ( a = 
[image: image240.wmf]0,88

90

4,51

30

»

  ( 
W = 4,51 . m0,88
b.
m = 200  ( W = 4,51 . 2000,88 ( 478.   W is het aantal ml per uur  ( 
Het aantal ml per dag is dan : 24 . 478  ml  ( 
Het aantal liter per dag is dan  
[image: image241.wmf]24.477,62

11,5

1000

»

  liter per dag.

c.
1,2 liter/dag = 1,2 . 1000 ml/dag = 1200/24 ml/uur = 50 ml/uur.  Nu invullen in de formule ( 
50 = 4,51 . m0,88 (  
[image: image242.wmf]0,88

0,88
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m
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 ( De massa is ongeveer 15 kg.
d.
1 ml/uur =  0,001 liter/uur = 24 .0,001 liter/dag = 0,024 liter/dag. ( 

[image: image243.wmf]*0,88*0,88
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e.

[image: image244.wmf]0,88
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schaap
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=

   en 
[image: image245.wmf]0,880,880,88
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  ( 
De eland is 40,88 keer zo zwaar  ( De eland is dus 3,4 keer zo zwaar.

54.
Groeifactor per jaar is 9 ; beginwaarde 2

a.

	Tijd in jaren
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Hoeveelheid N
	2
	18
	162
	1458
	13122
	118098


b.
per 2 jaar met 92 = 81

c.
Stel per half jaar met 4,5 dan per jaar met 4,52 = 20,25  Dit is duidelijk meer dan 9  ( 
De groeifactor per half jaar moet dus minder dan 4,5 zijn.

55.
Toename per kwartier van 12%

a.
Groeifactor per kwartier is:  1,12  ( per uur : 1,124 = 1,5735 ( toename per uur is  57,4%

b.
Groeifactor per 5 min. is: 
[image: image246.wmf]1

3

(1,12)

≈ 1,03849..  ( toename per 5minuten is dus  3,8%

c.
5 uur ( 20 kwartier ( De groeifactor per 5 uur is : 1,1220 ( 9,646  ( 
De toename is dus ongeveer 865 %.

56.
Afname per dag van 16%

a.
Afname per dag van 16%  ( groeifactor per dag is :  0,84  ( 
Groeifactor per week is : (0,84)7 ≈  0,295

b.
groeifactor per uur is:  
[image: image247.wmf]1

24

0,84

 ≈ 0,993 ( De afname per uur is : 0,7 %

57.
Groeifactor per dag is 1,3

a.
groeifactor per week is :  1,37 ≈ 6,2748  ( Groeipercentage is: 627% - 100% = 527%

b.
groeifactor per 4 uur is : 
[image: image248.wmf]1

6

(1,3)

 ≈ 1,0446..   ( Het groeipercentage is dan: 4,5%

58.


a.
Afname per uur is 19,5 %  ( groeifactor is dan:  0,805  ( Groeifactor per kwartier is 0,8050,25 ≈ 0,9472 ( De afname per kwartier is:  5,3%

b.
Toename per jaar  is 8,6% ( groeifactor per jaar is 1,086  ( per 25 jaar is de groeifactor 1,08625 ≈ 7,8658  ( de toename is dan:  687 %

c.
Toename per week is 180%  ( groeifactor per week is  2,80  ( groeifactor per dag is 
[image: image249.wmf]1

7

(2,80)

≈ 1,1584… ( toename per dag is 15,8 %

59.

Vertienvoudigd  in periode 1990-2005  ( de groeifactor was dus  10  ( groeifactor per jaar was 
[image: image250.wmf]1

15

10

≈ 1,166.  (  groeipercentage per jaar was: 16,6%

60.
1955-1965
afname van 95%

a.
Groeifactor is  0,05  ( groeifactor per jaar is:  0,050,1 ≈ 0,7411  ( afname is  25,9%

b.
1965-1985   groeifactor 12  ( groeifactor per jaar is  
[image: image251.wmf]1

20

(12)

 ≈ 1,1322..  ( groeipercentage per jaar is  :  13,2%

c.
In 1985 waren er 14000 broedparen  van 1965-1985  was de groeifactor  12  dus in 1965 waren er ongeveer  14000/12 ≈ 1167 broedparen .


Tussen 1955 en 1965  was de groeifactor  0,05  ( In 10 jaar was de populatie 20 keer zo klein geworden  ( De populatie in 1955 was ongeveer  1167.20 ≈ 23340 broedparen

61.


a.
Toename van 5% per dag ( groeifactor per dag is 1,05 ( per week 1,057 ≈ 1,407.. ( de toename per week is dus 40,7%   dus geen 5 keer 7% = 35%

b.
Groeifactor is 1,5 per dag ( per week  1,57 ≈ 17,085… ( 17,1 per week

c.
Afname van 20% per uur ( groeifactor per uur is  0,8  ( de groeifactor per kwartier is 
0,80,25 ≈ 0,9457  ( de afname per kwartier is dus 5,4%

d.
Groeifactor 0,7 per uur  ( per kwartier  is de groeifactor 0,70,25  ≈ 0,915.

62.
Exponentiële groei.  op t = 5   aantal van 50000  en op t = 9   het aantal van 300000

a.
De groeifactor per 4 uren is dus 
[image: image252.wmf]300000

6

50000
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b.
Uit onderdeel a volgt dat de groeifactor per uur is  60,25 ≈ 1,565.
63.
Op t = 3 dan N = 1600  en op t = 10  dan N = 4100  (  de groeifactor per 7 uren is  dus

[image: image253.wmf]4100

1600

= 2,5625  ( de groeifactor per uur is dus  
[image: image254.wmf]1

7

2,5625

 ≈ 1,14  
Stel de formule is :  N = 
[image: image255.wmf].1,14

t

b

 door het punt  (3 , 1600)  ( 1600 = b. 1,143  ( 
b = 
[image: image256.wmf]3

1600

1,14

 ≈ 1080  ( De groeifunctie is dus:  N = 
[image: image257.wmf]1080.1,14

t


64.
Gegeven de punten  (4 , 1000)  en  (10 , 2500)   Groeifunctie  en t in dagen.

De groeifactor  per 6 dagen is:  2500/1000 = 2,5  ( de groeifactor per dag is dus 

[image: image258.wmf]1

6

2,5

 ≈ 1,165

Stel  N = 
[image: image259.wmf].1,165

t

b

  door het punt (4 , 1000)  ( 1000 = b. 1,1654  ( 
b = 
[image: image260.wmf]4

1000

1,165

 ≈ 543
( N = 
[image: image261.wmf]543.1,165

t


65.
Na 3 dagen oppervlakte is 31mm2   ; na 7 dagen  oppervlakte is 11 mm2
a.
Neem t in dagen.  De groeifactor per 4 dagen is  
[image: image262.wmf]11

31

  ( groeifactor per mm is:  

[image: image263.wmf]0,25

11

31
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 ≈ 0,772    Stel de formule is:  A = 
[image: image264.wmf].0,772

t

b

  door het punt  (3 , 31)  ( 
31 = 
[image: image265.wmf]3

.0,772

b

  ( b = 
[image: image266.wmf]3

31

0,772

 ≈ 67 (   A = 
[image: image267.wmf]67 . 0,772

t


b.
67 mm2  de beginhoeveelheid.

c.
60 uur ( 2,5 dagen (  A = 67 . 0,7722,5 ≈ 35 mm2
66.
Na 6 min. v = 10 knopen en na 9 minuten v = 8 knopen

a.
De groeifactor per 3 minuten is  8/10 = 0,8  ( de groeifactor per minuut is dus:  0,81/3 ≈ 0,928


de afname is dus 7,2%

b.
Begin van het uitschakelen dus beginsnelheid.  Stel  
[image: image268.wmf].0,928

t

vb

=

  door het punt  (6 , 10) (  
[image: image269.wmf]6

10.0,982

b

=

  (  
[image: image270.wmf]6

10

0,928

b

=

 = 15,6  ( De beginsnelheid was dus 15,6 knopen.

c.
De formule wordt dus :  
[image: image271.wmf]t

15,6 . 0,928

v

=

  ( 
Na een half uur  dus bij t = 30  dan v ≈ 1,7 knopen.

d.
d.
Voer in in GR  y1 = 
[image: image272.wmf]x

15,6 . 0,928

  en y2 = 1  Nu m.b.v. intersect vinden we  x = t ≈  36,8  dus na ongeveer  37 minuten.

67.
t = 0  op 1 januari 1960.
a.
Nplat = 270 . gt   Er geldt :  g40 = 2  ( g = 
[image: image273.wmf]1

40

2

= 1,017 (  Nplat = 270 . 1,017t.

b.
90%  ~   270  Dus 10 %  ~ 30  .  Verder geldt  g40 = 10 ( g = 
[image: image274.wmf]1

40

10

 ( 1,059  (
Nurbann = 30 . 1,059t.

c.
bkip = 207   en  g40 = 
[image: image275.wmf]710

207

  (  
[image: image276.wmf]1

40

710

207

g

æö

=

ç÷

èø

 ( 1,031 ( Nkip = 270 . 1,031t.
d.
Ntotaal = Nplat + Nurban = 270 . 1,017t + 270 . 1,031t   
Voer in  
[image: image277.wmf]1

270.1,01730.1,059

xx

y

=+

   en  y2 = 650   Neem bv. Het window 
[0 , 50] X [0 , 750]   Met de optie intersect vinden we x = t ( 31,95.  ( 
In het jaar 1960 + 31 = 1991.
e.
Dan moet gelden :  0,40 . Ntotaal  = Nurban    Voer in : y3 = 0,4.y1  en  y4 = 30 . 1,059t   en neem b.v. het window  [0 , 50] X [ 0 , 500] . Met intersect vinden we x = t ( 44,28  ( 
Het gevraagde jaar is 1960 + 44 = 2004.
68.
a.
In de tabel zien we dat er steeds perioden van 2 jaar hebben.  Verder geldt:

[image: image278.wmf]55096016702900

1,746  ;   1,745  ;  1,740   ;   1,737

3155509601670

»»»»

   ( De groeifactor per 2 jaar is ongeveer hetzelfde  ( exponentiële groei.

b.
De groeifactor per 2 jaar is : 1,740  ( de groeifactor per jaar is dus: 
[image: image279.wmf]1

2

1,740

≈ 1,319 ; verder is de beginhoeveelheid 315  ( 
[image: image280.wmf]315 . 1,319

t

P

=


c.
Bij 2015  hoort t = 17   Nu invullen  (   
[image: image281.wmf]17

8,8 . 1,319

P

=

 ≈ 34872 


( Het totale verbruik is dan:  34872 miljoen  euro.  ( Per Nederlander is dat dus :
 
[image: image282.wmf]34872

16,8

 ( 2076 euro.
69.

[image: image283.wmf]18.1,020

t

N

=


met N in miljoenen en t in jaren   t = 0 op 1 januari 1995.

a.
Voer in : GR y1 =
[image: image284.wmf]18.1,020

x

   en  y2 = 36  en met intersect vinden we   x ≈  35  ( dus na ongeveer 35 jaar is er verdubbeling.

b.
We gaan nu uit van  y1 = 20 . 1,02x  en y2 = 40  (  x ≈ 35  ( Ook hier is er na 35 jaar verdubbeling.

c.
Het lijkt of de verdubbelingstijd onafhankelijk is van de beginhoeveelheid.

70.


a.
Toename is 13,1%  per jaar ( de groeifactor per jaar is 1,131  voor de verdubbelingstijd moet gelden :  
[image: image285.wmf]1,1312

t

=

   Voer dus in in GR   y1 = 1,131x  en  y2 = 2 ( t ≈ 5,63 ( na 5 jaar en 0,63 deel van het jaar  en dat is 5 jaar en 0,63 . 12 = 7,56 maanden   (
 Na 5 jaar en iets minder dan 8 maanden.

b.
Afname van 8,5% per week ( groeifactor per week is  0,915  Voor halvering moet gelden :

[image: image286.wmf]0,9150,5

t

=

   (  voer in  in  GR:  y1 = 0,915x   en  y2 = 0,5   Met intersect vinden we: x ≈ 7,8     en 0,8 . 7 = 5,6    ( Na 7 weken en 6 dagen

71.


a.
Toename 2,3% per jaar  ( groeifactor per jaar is:  1,023    Verdubbelingstijd  ( 

[image: image287.wmf]1,0232

t

=

  ( In GR:  y1 = 1,1023x  en  y2 = 2   Met intersect vinden we: x ≈ 30,5  ( 
Na een periode van ongeveer 30,5 jaar.


b.
Toename per 10 jaar is  1,8%  (  groeifactor per 10 jaar is  1,018  Voor de verdubbelingstijd moet gelden : 
[image: image288.wmf]1,0182

t

=

  Voer in in GR:  y1 = 1,018x  en  y2 = 2   Met intersect vinden we 
x ≈ 38,9  ( Nodig 38,9 perioden van 10 jaar  dus ongeveer 389 jaar.

72.

a.
Afname van 8,3%  ( de groeifactor is 0,917  per dag .  Voor halvering moet gelden :

[image: image289.wmf]0,9170,5

t

=

  Voer in in GR : y1 = 0,917x  en y2 = 0,5  
Met intersect vinden we  x ≈ 8,00 ( de halveringstijd is ongeveer 8 dagen.

b.
Nu moeten we oplossen 
[image: image290.wmf]0,9170,1

t

=

   Nu invoeren y1 = 0,917x en y3 = 0,1  Met intersect vinden we x ≈ 26,6  ( Na ongeveer 27  dagen is er nog ongeveer 10% over.

73.

a.
Verdubbeling in 10 dagen ( g10 = 2   ( g = 
[image: image291.wmf]0,1

10

2 = 2

 ≈ 1,07177.... ( 
Het groeipercentage is dus 7,2 % per dag.

b.
Verdubbeling in 25 jaar (  g25 = 2 ( 
[image: image292.wmf]1

25

25

2 = 2

 ≈ 1,02811 ( 
Het groeipercentage per jaar is dus 2,8%.

c.
Halveringstijd van 28 jaar ( g28 = 0,5 ( g = 
[image: image293.wmf]1

28

28

0,5 = (0,5)

 ≈ 0,9755.. ( 
De hoeveelheid neemt per jaar af met ongeveer 2,4%.

74.

a.
g1500 = 2  ( g = 
[image: image294.wmf]1

1500

1500

2 = 2

≈ 2,00046  ( groeipercentage per jaar is 0,046%

b.
g300 = 2  ( g = 
[image: image295.wmf]1

300

300

2 = 2

≈ 1,00231  ( groeipercentage per jaar is  0,23% 

c.
g150 = 2  ( g = 
[image: image296.wmf]1

150

150

2 = 2

 ≈ 1,00463 ( groeipercentage per jaar is 0,46% 

d.
g36 = 2  ( g =  
[image: image297.wmf]1

36

36

2 = 2

≈ 1,01944  ( groeipercentage per jaar is 1,94%

e.
van 4,8 miljard naar  6,2 miljard in 16 jaar  ( g20 = 
[image: image298.wmf]6,5

4,8

 ≈ 1,354166…  ( 
g = 
[image: image299.wmf]1

20

20

1,354166.. = 1,35416..

≈ 1,01527..  ( Het groeipercentage per jaar is 1,53%
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